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I . } '"p.tentansprilche 

Schriltunp zur autonaticchen Plnsch.iltung des fiochfrequenz- 
stromas von Hoohfrequen3-Koa£ul?tionsfferaten t 

gekennzeichnet duroht 

Zvei 7 iuleitungen (1,2), von denen die Zuleitunp (1) rait dem 
Potentiometer (l^) verbunden 1st, das rait seinem anderen 
Anschlufl an dem Potential von 9 V liegt, und von d^nen die 
Zuleitunff (2) (iber den Viderstand(R 0 ) an die ?asis des Tran- 
slators (Tj) ftfhrt. Von der Zuleitunff (2) eeht dor Viderstand 
(Bj) zur Nulleitung der Spannungs quelle. Die Basis des Tran- 
slators^) 1st Uber den •<ondensator(C 1 ) ^eerdet. Der vollek- 
tor des Transistors (T^) liegt Uber den Widerstand (R^) an 
+ 9 V, Der Emitter des Transistors f T^ ) iat seerdet. Der Kol- 
lektor des Transistors (T^) 1st Uber das Potentiometer (P 0 ) 
und den Viderstand (R^) mit der Basis des Transistors (T 2 ) 
verbunden. Der Kollektoransohlud dieses Transistors fUhrt Uber 
das Relais (Rel) und die Diode (D^, die beide parallelreschal- 
tet sind, sum Kollektor des Transistors (T^ ) auriick. Der rmitter 
des Transistors (T 2 ) liegt auf + 9 V . Der Verbinduncspunkt des 
Potentiometers (P 2 ) und des Wideratandes (R^) 1st Uber den Kon- 
denaator (C 2 ) geerdet. 

IT.) Vervendunff d^r Schaltunp nach AnBpruch I aun 'chalten von 
ITochfrequenzstrBmen in HF-Koagulationseer&t«n # 
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Schaltunr zur autoaatlachen Slnachaltunif daa Hochfreguenaatrea eg 

von Hochfrequenz-Koaflulatlonager&ten. 

Die F-rfindung betrifft eine Schaltung des Hochfrequenzetromea 
von nochfrenuenz-Koaeulationageraten, die in der Chirurgie sub 
Verachlieflen von Blutgefttflen Verwenduns finden (z.F. Bipolutoren) 
Bei den derzeit <iuf dem Markt befindliohen Ger&ten wird dabel der 
Koaculntionsstrom ateta durch meohaniaehe Schalter eineeaehaltet. 
!?g hcmdelt aich dabei entweder um Puflachalter oder um Sohalter 
an Pinzettengriff . 

M*ae Art Schalter beaitzen grofle Naohteile. Da der *ufiaohalter 
am Boden gelagert iat 9 nrafl er vie geaetzlich vorgesohrieben, ex- 
plosionsfrasohiitzt auageftthrt aein. Per Aufvand dafttr iat erheblich, 
daa fterSt verteuert sich t und die Bedienung fifhrt, vie die Praxia 
geseigt hat, besondera bei der tti^achalter-Auaftihrung zur ^rrattdung 
dea Betatigers. Der Nacht^il dea Schaltera am Pinzettengriff llegt 
darin, da.* die F^-tfinachaltung nur. bei einem heatimaten Abatand 
der "inzettenachenkel mtyrlich iat. GeflBe v?rachiedener Stflrke 
konnen deahalb nioht optimal koaruliert warden. Kin veiterer Nach- 
toil iat daa erhShte Oevicht der Pinzette, vaa die Handhabung be- 
sondera in der Mikrochirurgia eraohvert. Ferner besteht die Gefahr 
der fContaktoxidation. 

Der vorliegenden Frfindung Heft deahalb die Aufgabe zu^runde, tine 
Schaltungaanordnung zu achaffen, die automatiaoh nach einer einatell~ 
baren Verztigerung den Hochfrequenietroa bei Gevebekontakt der Pin- 
zettenapitsen am gcwttnachten Punkt einaohaltet. Me integrierte 
Verzbgerungaaohaltung verhindert ein Dinachalten bei unbeabaiohtigtea 
kursem Gewebekontakt der Pinzettenapitien oder bei kurzen Manipulationen 
im Gewebe. 

Die Aufgabe wird durch die la Anapruoh I angegebene Brfindung gelBat. 
Die erfindungagemafle Sohaltung beeitzt den Vorteil, daf) ale einfach 
und damit billi? heratellbar iat und eine optiaale Handhabung der 
Koagul at iona pincette gevfcthrleiatet. 
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Berilhren die Pinzettenspitsen das au versohlie3ende Blutgef&fl, 
•o flieflt libsr das Potentiometer (Pj), durch das Gewebe und 
fiber den Viderstand (R 2 ) ein Basissteujrstrom, der den Darling- 
tontransistor (T^ ) durchachaltet. Der maximale Gewebestroia be- 
tr&gt dabei oa, 30 uA # 

Der negative Spanmingasprung am Kollektor dee Transistors (T^) 
wird erst nach einer entspreohenden Uraladung dee Kondensators (Cg) 
ttber das rotentiometer (P 2 ) und den Widerstand (* 4 ) an der Basis 
dea Transistors (T g ) wirksam. Dieser Transistor sohaltet nan eben- 
falls nach einer mittels des Potentiometers (* 2 ) einstellbaren 
Verzogerung duroh f und es flieSt no lan^e Strom durch das Helaia (Rel) 
wie der Transistor (T^) infolge Gewebekontakt der rjnzettenspitzen 
durchgeschaltet ist. vird die Pinzette aus dem 'lowebe entfernt 9 so 
sperrt augenblicklich der Transistor (T^) und das *ielais (Rol) fcillt 
ab f obwohl der Transistor (T g ) noch bis zur erneuten Umladunc dcs 
Kondensators (Cg) durchgeschaltet 1st. Jaa ilelaia (Rel) sohaltet 
tiber seine zugehb'rigen Kontakte den IIF-Koagulator nur dann cin, 
wenn beide Transistoren durchgeschaltet sind, d # h. wenn die lin- 
zettenspitzen Gewebekontakt haben und eine- einstellbare Verzb'eerungs- 
seit abgelaufen ist.(UND-Punktion ) 

Die Widerstande (R^u.B ^) sowie der Kondensator (c 1 ) begrenzen den 
HT-3troa bei eingeschaltetem Koagulator f der als Basisstrom deo Tran- 
sistors (T^) zus&talich wirksam wird und vcrhindern einrn "lUlteeffekt" 
der Sohaltung bei unterbrochenem Gewebekontakt der Pinzettenspitzen. 
Die Diode (D^ schUtst den Transictor (T g ) vor induktiven Ausschalt- 
spannungaspltten« 

In eintr berorsugten Ausbildunnsform ist die Sohaltung wie folgt 
dimensioniert t 




* 2 t 2 KOhm 

* 47 I Ohm 
« 47 KOhm 



2>2 KOhm 



P 1 = 500 KOhm 

P 2 « 100 KOhm 

C 1 o 1 ul 

C 2 m 100 u? 



1 * DC 517 Darlington 

T 2 » BC 251 

Rel * 8 V / 40 mA 1xEin 

B 1 = 1 N 4148 



T, 
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